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Camus. Get obligeant confrere, apres avoir examine le Sellf/eria

(le Chantilly, a confirme ma determination.

J'a:jouterai, pour terminer, que je suisretournederni^remenl

a Chantilly revoir Ics rochers voisins des etangsde Commelles:

j'ai eu la satisfaction de recueillir a nouveau quelqucs gazons

en bon etat decette interessante plante.

Le S^ligerio Doniana est indique dans les lies Britanniqucs,

en Allemagne, en Autriche, en Suisse eten Norv^ge. En France

il parait rarissime, car il n'a ete constate h ma connaissanceque

dans quatre ou cinq localites des Pyrenees, des Alpes savoi-

siennes et des environs de BesauQon.

M. Molliard prend la parole pour la communication sui-

vante :

I

Recherches sur I'utilisation par les plantes sup^-

rieures de diverses substances organiques

azotees;

PAR M. Marin MOLLIARD.

Poursuivant I'etude de rabsorption par les racines et de

I'assimilation de diverses formes d'azote chez les vegetaux supe-

rieurs, je rapporterai ici les resultats que j'ai obtenus au cours

de cette annee; je laisserai de cote systematiqucment toutc

bibliographic de la question pour eviter des redites, comptant

mettre ulterieurement la question au point dans un travail il'en-

semble.

Les recherches dont il s'agit ont porte sur trois points princi-

paux : 1° action de diverses substances organiques azotees sur

le developpement et sur le rendement en matiere fraiche et

plantes

cuUivees; 3" formation de substances proteiques k parlir d

I'azote absorbe.

1

I. —Action de diverse? substances azotees sur le

DEVELOPPEMENTET LE RENDEMENT.

Les substances sur lesquelles ont porte mes experiences sont :

<les acides amines (glycocolle, leucine, acide aspartiqne, alanine
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et tyrosine); (feux glmcasides azotes, ramyg'daline et Te myro

nate de potassium; Tacide eyanhjdrique, le cyanure de sodium

I'urate de sodium; enfia une caseine regetale; laleg^nmine. Ei

outre', des^ cultures out ete efFectuees en presemre d'asparagin

absoriiee pa

servir k elwcid

de ce travail.

mm^
dans de gros tubes; de verr«^, sur de la pier re ponce ime imbibee

d'une solution minerale exempts dPazotie,, qn'on adi^tionnait,

en vue d'augmenter le renderaent, de 5 p. i 00 de glucose pur;

k cette solution temoin on ajoutait chaque substance azotee

dans la proportion de 1 p. 1 000 (seule Tasparagine a etc

ajoutee dans la proportion de 1 p. 100); les liquides etaient

sterilises a froid a la bougie. Les graines de Radis employees

choisies de maniere a ce qn^

nnormalearair. futcomnrisc
1ce qui correspond a un poids moyen de 9 nig. 75 pour raraande

dessechee a i05\

Les principaux resultats obtenus pour des cultures qui ont cu

une duree de six semaines sont consignes dans le tableau qui

fraiche

nbre:

dans

On Yoit que, sL on considere les rendements en maticre sechc

(les rendements en matiere fraiche donneraient a peiii pres les

m^mes resultats), les substances azotees considerees se placent

dans Tordre decroissant d'actiort qui suit (Vasparagine etant

laissee de cote, a cause de la concentration a laquelle elle a etc

employee) :

_ b
M

1. Urate de sodium. I 3. Cyanure d^ sodium.
2. Acide aspartique. I 6. Amygdaline.
3. Glycocolle. 7. Acide cyanhydrique.
4. L6gumine.

| g. Leucine.

Quant aux autres substances, tyrosine, mvronate de potas-

sium et alanine, elles se montrent comme nettement toxiques

pour le Radis.

Constatons en passant que la teneur en eau est tres genera-
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lemeat plus gBanelG dans les. plaates a qui on
d'azote qui au^mente le goids sec; il n'y a d'ej

la legumine et la leucine ; cette teneur est au c

dans de fortes proportions par las tyrosine e

potasaiuim qui se. comportent corame toxiqnes.

dte

SUBSTANCE
AZOT^E

l.ott6moin sans azote.

GlycocoUe

Leucine

i

Acide aspartiqiie

Alanine

Tyrosine

POIDS
FRAJS
MOYEN
DfUNE

PLANTE
(en mg.)

203

GAIV PAI!

BAPPORT
AUX

- PLANTES
T^MOINS

' (en- mg.)

415

224-

137

Amjfgdaliiie

%ronate dte ijotas-

\i
sivun

.

105

+ 212

POIDS .-^K*;

MOTKN
d'une

PLANTE
(en mg.)

59

743 . +540

296

Acide cyanhydrique .

Cyanure de sodium.

ITrate (fe sodium

L4i?gumiae

130

298

498

898

t

GAIN ^AR
RAPPOIVr

AUX
PLANTES
T^MOINS
(en mg,)

, -h27

+ 10

+ 48

TENKUa
EN

EAU
(p. 100)

%9

1
8o„/

81,2

t

8'J,2

i

+ 295

Asparagine (1 p. tOO).

337

M6

+ 095

+ 134

J -f-343r

t\t

+ 10 , 83,7

+ 12
4

+ 20.

+ 79

+ 25

/

80,0

+ 28

83.0

L'examen seul des plantes ainsi cultivees suffit d'aflleurs i«

le plus souvent pour permettre de se rendre compte de Taction

utile ou nuisible des matieres essayees. Les Radis qui sonl en

presence de la solution lie moire iw? dtoonent naissaneci en ouiro

<les cotyfedoQsv qa'a dfeux feailifes' qui jaunissent rapidemenl, en

wdme temps que lears poils de\'i«EH9ent dun rouge \nf a \\i

^^*s«;avec fe lencin«, Facid^ eyanhy*rique el ramygdklinc on
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ne s'apergoit pas d'une modification bien notable; avec le cyaq^

nure de sodium on obtient des plantes ayant des feuilles epaisses,

d'un vert sombre et depourvues d'anthocyane; en presence de la

legumine on observe surtout un renflement notable de Taxe

hypocotyle, qui pent s'epaissir suffisamment pour produire un

tubercule; mais c'est surtout avec le glycocolle, Tacide aspar-

- tique et Turate de sodium que la vegetation est tres manifeste-

ment favorisee; les plantes acquierent en moyenne 5 feuilles

tres larges et leurs radicelles prennent un tres grand developpe-

ment. Asparagine et acide aspartique amenent pour les feuilles

une allure morphologique et anatomique identique, ce qui nous

conduit a penser que Tasparagine n'agit pas par sa fonction

amide.

Notons enfin que, si Tacide aspartique, se comporfant en cela

comme Tasparagine, ne provoque pas la luberisation, il n'en

est pas ainsi du glycocoUe et de I'urate de sodium, surtout de

ce derniei-j en solution glucosee a D^p. 100 et contenant comme

substance azotee de I'azotate de calcium, la race de Radis dont

j'ai seme les graines cette annee ne donnait des tubercules

V.

qu'en petit nombre dans des presence

du glycocolle la proportion de pieds tub^rises augmentait beau-

coup et avec I'urate de sodium toutes les plantes sans exception

presentaient un tubercule; il y a la une action qui n'est pas dou-

teuse, sur laquelle il conviendra de revenir pour la preciser par

riqu ediate

tub

pa

ate de potassium (employes a Tetat

• le commerce) les radicelles sont

coralloides, avec la tyrosine elles n'apparaissent pas du tout et

la racine principale elle-meme reste atrophi^e ; les plantes sont

manifestement moins developp^es que lorsqu'on ne leur donne

aucune substance azotee.

H. —Dosage de l'azote total.
J

J'ai procede a ce dosage pour me rendre compte du degre

d'absorption des substances raises a la disposition du Radis; les

plantes qui ont servi a obtenir la matidre seche ont ete cultivees

en beaucoup plus grand nombre que dans les experiences prece-
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denies et en presence des substances qui se sont montroes

comme favorisant le plus le rendement, a savoir Tasparagine,

d

nomb
rapportes a 100 de matiere seche :

SUBSTANCE
AZOTEE

SOLUTION
TEMOIN

ASrA-

(1 p. 100)

10,3

ACIDE
ASPAR-
TIQUE

(I p. 1000)

I

3,8

GLYCO-
COLLE

(1 p. 1 000)

3,4

URATE
DE

SODIUM
(i p. ! 000)

3,1

II y a done, dans tous les cas, une augmentation notable de

I'azote total.

HI. Formation de substances proteiques a partir de l'azote

ABSORBS.

Mais on pouvait se trouver en presence d'une simple absorp-

tion de la substance azotee fournie a la plante, sans qu'il y ait

transformation de cette substance en mati^res proteiques; pour

olucider ce point j ai dose Fazote total et Tazote proteique;

l*" dans les plantules non germees; 2" dans les plantes qui se

sont developpees aux depens de la solution temoin non azotee;

'3' en presence de Tasparagine et du glycocolle, et j'ai rapporte

les nombres trouves a une plante unique :

AZOTE TOTAL
(en mg.)

AZOTE PROTEIQUI
(en vA'j.)

Amande non germ^e 0,69 .,

Milieu temoin non azot^ .

Asparagine (1 p. 100)

ycocolle (1 p. 1 OOOj . . . .

4

Le poids d'azote proteique contena dans les plantes a qu I on

^ donne de glycocolle

T- LVII (seances) 35
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plus considerable que le poitis d"azote total contenu dans

I'amande; il y a done eu dune maniere tres nette utilisation de

ces deux corps azotes, et I'hypothese de I'utilisation a I'interieur

de la plante des acides amines pour la reconstruction des

matieres proteiques regoit ici une demonstration directe. II y

a d'ailleurs, en ce qui concerne Tasparagine fournie a la dose de

1 p. 100, disproportion entre la quantite de ce produit qui

penetre dans la plante et celle qui se synthetise en substances

albuminoides.

Signalons pour terminer le fait que les plantes cultivees en

milieu non azote perdent une partie de leur azote initial, la

.teneur tombant ici en efTel de 0,69 a 0,57; divers experimen-

tateurs ont signale ce phenomene dans des conditions assez

varices* et il pent etre interessant de le mettre a nouyeau

en evidence au moment ou cherche a s'etablir une Iheorie

de la fixation de I'azote libre de I'air par les polls des

plantes; le Radis presente des polls comme le Mouron, plante

etudiee a ce point de vue par JAMIESON^ et, si ces podr

avaient la propriete de fixer I'azote de I'air, on ne devrait pas

observer une diminution dans le taux de I'azote total; et je ne

crois pas qu'on puisse invoquer contre cette objection, qui vien

apres bien d'autres^, la nature specifique de la plante, car j

cultive des pieds de Mouron sur des solutions depourvues d'azote

et, si je n'ai pas effectue dans ce cas de dosages d'azote, j
ai

moins constate que dans ces conditions on n'obtenait auc
^

developpement appreciable, le Mouron se comportant a cet egai

comme les autres esp^ces vegetates.

M. Lutz fait remarquer I'interet qui s'attache h la consta-

tation des perles d'azote observees par M. Molliard, et q

corroborent ses propres experiences. Une theorie genera e

ment admise veut que, pendant la germination, aucun

perte d'azote n'ait lieu; mais cette theorie ne semble ainsi

1. Voir Lutz (L.), Recherches sur la nutrition des ^''-'S'^^^^^.ggg^'
^

substances azotees de nature organique (Ann. Sc. nat., Bot., "VH; *
clarch

2. Jaxiieson, Utilisation of nitrogen in air hy plants (Rept. Agnc i^e

Ass. Aberdeen, 1907-1908). A'ntBeT.
3. KxY, Die physiologlsche Bedeutung der Haare von Stellaria mem {

d. deutsch. bot. Ges., XXVII, 1909, p. 532).

a»

du

d
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applicable qu'a une periode peu prolongee. Des que Ton

maintient pendant plusieurs semaincs une plantule en

etat de a faim d'a/ote », des pertes se produisent, abso-

lument comme si la plante se livrait a une sorle d'aulo-

phagie comparable a rautophagie carbonee qui est de regie

en atmosphere tres confinee.

M. Luizet, avec echantillons, preparations et dessins mis

sous les yeux des membres presents, continue h exposer

ses recherches sur les Saxifrages du groupe Dactyloides.

Contribution ^ I'etude des Saxifrages

du groupe des Dactyloides Tausch
I

PAR M. D. LUIZET

i *

(2« article)'

En presentant aujoiircriiiii neuf echantillons differents de

S. geranioides L. et treize echantillons de S.penladactylishai).,

je n'ai pas la pretention de mettre sous les yeux de mes

confreres toutes les formes que peuvent revetir ces deux inte-

ressantes especes. Mon intention est de rendre saisissable la

variabilite de ces plantes dans les limites que leur imposent

leurs caracteres specifiques; mon but est d'arriver, par la

connaissance aussi complete que possible des types, a distinguer

sans difficulte les hybrides qu'ils sont susceptibles de former.

On ne doit pas, en effet, perdre de vue I'intimite dans laquclle

voisinent les Dactyloides, surtout dans les Pyrenees; on doit

done envisager leurs croisements inevitables. De la resulte

obligation de bien etudier cbaque espece et de la delimiter

rigoureusement.

Je distinguerai, dans mes descriptions, cinq espfeces de

feuilles
: 1" les bractees ;

2" les feuilles caulinaires; 3" les

feuilles supra-basilaires ou formanl le bouquet des rosettes

st^riles axillaires; 4° les feuilles basilmres, e'est-a-dire placees a

*'origine m6me de ces rosettes ;
5" les feuilles infra -basil aires,

<- Voir plus haul, p. 525.


